Sy

SEN 17,5

SEMINAR - ENERGY CONSERVATION (N
COMMERCIAL BUILDINGS i (35) 5228
SEMINAAR - ENERGIEBEWARING IN . : . cidse Study &
SAKEGEBOUE P . an
27 NOVEMBER 1979 - PRETORIA 531.6:725.2 & {111
KEYWORDS Energy/heating/cooling/solar anergy
SLEUTELWCOROE Energie/verwarming/verkaeling/
: sonenergie

ALTERNATIVE ENERGY SOURCES FUR THE HEATING AND CDOLING OF A BUTLDING
ALTERNATIEWE EMERGIEBRONNE VIR VERHITTING N VERKOELING VAN 'N CESCU

by/deur

JFS Strydom

svmary

Three case studies are disgussed.

The objective of two of the studfes was to choosa the most economical source of heating snergy, taking
cognizance of theé building owner's particular circumstances: in both cazes a suttable alternative to
Tight petroleum 011, which had hesn used praviously, had to be found,

The third study frvolved the possidility aof using solar energy a5 an alternative,

aPSOMMING

Urie gevallestudies word bahandel.

Twea van dfe studies het as ovgmerk gehad dia keuse van die maes ekongmiese energisbren vir verhitting
met inagneming van die besonders omstandigheds van dfe eienaar van die gebou. in albel gevalla moes
‘n geskikte aiternatief gevind word vir die Tigte petroleumolie wat voorheen gebruik is.

Die darde studie het gahande! oor die moontiikheid om sonenergie as 'aA alternatier te cebryik,
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OMYANG VAN DIE STUDIE

Oie gebou waarop di2 studie betrekking het, is 'n laboratorfumgedou wat vir navarsinasdoeieindes
aebruik sal word,

Oie betrokke gebou sal een van verskaie geboue op ‘n relatief groot terrein wees. Hitte-gnergie is
aan die gebove voorsien fn afe vorm van stoom wat in 'n santrale ketslhuis cpgewek word met 1igte
brandstofolie as snergiebron.

Die ho# snergiakoste wat uit die gebruik van die Brandstofolia voortgevicet het, het dia opdraggewer
gengodsaak om die gebruik van aiternatiewe energiebronne vir verhitting te laat ondarsgek. Die
opdrag was dan am, in die ¢ersie plek, die gebrutk van sonenergie by afe betrokke gabou e ondersoek
efl ook om, in die tweede plek, uitsoraak te lewer oor die mess ekonomiese primére epergisbron. In
die verband is elaktrisiteit, ¢lie an stzenkool in samehang mat en ook afsonderlik van sonanargie
oorwesq.

Die studie f5 gedurenda Junie 1878 underneém an gevolgiik fs dia anergiekostesyfers, soos hisrna
weerspied] word, nie meer van toepassing nie.

Se. byvoorbesld, kon die brandstofolie ten tye van die ondersoek in Junis 1373 nog aangekoop word
teen 15,46 sent per liter in tesnstelling met die huidige prys. Hierdie varskyiwing in dia prys van
olfe verbater natuurlik dfe betaalbasrheid van ‘n sonverhittingsinstallasie in die basandere geval
maar verander nog nie die gevolgtrekking dat die grootste ekonomiesa veordeel verkry sal word deur
sor te skakesl 'van oiie na staenkool as energiebron vir verhitting nie.
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GANGBAARMETDSTUDIE YIR DIE AANWENDING VAN SONENERGIE
VIR VERHITTINGSDOFLEINDES

1. INLEIQING

Oie toensmende kommer cor die voortgesette beskikbaarheld van dfe algemeen gebruikte energiebronne, in
ans geval olie en steenkool, het dfe aanwending van sgnenergie as alternatiewe bron van energie in dia
jongste tyd sterk ap dfe voorgrond laat tree. Hierby het ook nog die qroot prysvernogings van energie
gekom wat alle verbruikers van anergie dwing om, ten einde hul gnergierekening binne perke te hou, na
altarnatiewe energisbronne te kyk,

O1e doel van hierdie ondersoek 1s om die toepassing van sonenergie vir verhitting in Gebou FE ta
evaluesr op dfe basis van die ekonomiese betaalbaachedd daarvan al dan nie. Daar bestaan geen twyfel
dat 'n besparing in energiekosts tewssggebring kan word deur van sonenergie gebruik e maak aie. Wat
egter van belang fs, {5 of die kapitzaloesteding wat dearmes gepaard gaan, dit 'n ekonomies ragverdig-
bare oplossing maak,

Cie balangrikste voordeaT fn die quns van 'n sonverhittingstelsel 15 die feit dat, kapitaalbesteding
ultgesonder, sonenergie kosteloos beskikkaar 5.  Wat egter tot nadeel strek, is die feit gat son-
energie slegs baskikbaar 1s vir 'n sekere aantal yre per dag en dat die beskikbare snergie verminder
namate wolkdekking varhoeg.  Ten einde die verhittingsbehoeftes van die geboy, deurentyd en dus ook
gedurende bewolkte weer te bavredfg, moet 'n hasiese verfiittingstelsel wat sieenkonl, elektrisiteit of
clie as snergicbron gebrufk, in elk geval nog stesds vagrsien word. Die kapitaalbesteding wat vir 'n
sonverhittingstalsel verefs word {3 dus bo-en-benalwe die verpligte besteding aan 'n gewana verhitting-
stelsel,

Ag gevolg van die feit dat sorsnergie nie 24 uur per dag beskikbaar iz nie en pok omdat die hitte=-
aanvraag van dia gebou sy spitswaarde in Junie-Julfe vroeg in die oggend {05ACO tot O7h0g) sereik
wanneer sonhitte nog nie heskikbaar s nfe, moet 'n stalsel voorsien word waarin die 5itta wat die
vorige dag geabsorteer is, geberg kan word, Qor die algemesn kan gesé word dat die periode van
maksimumsonintensiteit by benadering saamval met die periode waaria die minimum varnitting verais word,
'n Bergingstelse! vir die termiese energie is dus singniem met 'n sonverhittinastelsel,

2. OMDERSQEKMETODE

Om dia betalendheid van 'n sanverhittingstelsel te ondarsgek {5 dit noodsaaklik dat die aptimymyrootte
van die stelse! bepasl moet word,  Odar word aanvaar dat hierdis optimumgrootte vertesnwoordig sal
word deur 'n stelsel wat die minimum totale jaarlikse koste sal verteenwoordig;s dit wil 3&, jaarlikse
vaste koste a3 gevolq van die kapitaalbesteding om die stelsal daar te stel plus die jaar¥ikse engrgie-
koste. Hierdie totale jaarlikse kpsta vir die optimumingtailasie ward dan vergelyk mat die jaarlikse
Uftgawe aan anargie wannesr sanverhitting nie gebruik word nfa,

Om ¢ie bogenosmde ekonomiase analise te maak Ts die verwagte jaarlikse erargieverhruik van d¢ie gehou

bereken op grand van verhfttingslasberekenings wat cp 'n uurlikse basis vir elke maand van die jaar
gadoen is,

3. YERHITTINGSLASBEREKENINGS

Die volgenda opmerkings geld tan opsigte van die verhittingslasberekenings wat vir die doel van hiardie
andersoek gedoen {s:
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3,1 Hittastraling van die son
In teenstelling met die berckening van die spitsverhictingslas vir die gebou, gegrond op 'n bewolkte
winterontwerpdag, is in die hitteberekenings vir anargisverbruikbepaling voorsiening gemaak vir
hittewins van die son.  Hierdis stralingswins is egter aangapas ten einde voorsiening te maak vir
dig varwagte wolkdekking wat mag voorkom. DOie syfers spos d4it in die Weerburo se klimaatstatis-
tiske verskyn, is vir di& doel gebruik.
3.2 Interne hitig-ontwikkeling
Wat die hitte-ontwikkeTing binne die gebou betref, is daar in die berekenings soos voig voorsisening
gemaak: '
{a) Ligte ! Vanaf 1B8h00 tot OBhOOD - 0%
Vanaf Oh00 ot 17HO0 - 809
{h) Mense ¢ Vapaf 1BROO tot 06hQ0 - 0%
Vamaf O7h00 tot L7h00 - 60%
(¢) WHtrusting : vanaf 13h00 tot Q6hQQ - 15%
Vanaf Q7h00 tot 17h00 - 504
3.3 Buitelugtemperatuur
Oe verhittingsTasberekenings 15 gegrond ¢p die verwagte gemiddeids tamperaturs. Die buftelug-
temperature wat in die berekenings gebruik 75, i3 soos volg:
TABEL 1: GEMIDDELDE BUITELUGTEMPERATURE VIR BEREKENING VAN ENERGIEVERBRUTK
Tyd MAAND
van
dag Januarie= Fabruaria- Maart- April- Mei- Junia-
Dagamber Novembar _ Oktober September Augustus Julie
£1h00 16,2 18,2 id.6 HI 8.5 2,8
Q2ho0 15,8 15,3 14,2 12,7 4,7 2,2
03h00 18,7 15,7 14,1 10,8 . 4,6 1.8
04hdg 15,8 15,6 14,0 15,3 4.5 1,7
a5hOQ 15,5 18,5 12,9 10,2 4.4 1,6
06hQQ 13,7 i5,7 _ 13,9 in,1 4.4 1,8
07h00 16,7 16,7 14,9 10,8 3.7 3,1
08h00 18,5 18,2 16,5 11,4 8,0 §.0
09h00 20.5 20.3 18,7 13,35 11,7 3.3
10n00 22,5 22,2 ec,7 15,9 14,4 11,9
11h00 24,5 24.1 22.5 20,6 16,8 14,4
1Zh00 25,7 25,5 24,0 22,2 18,2 18,3
13n00 26,7 26,2 24,7 23.3 19,2 17,3
14h00 27,2 26,8 25.3 23.8 19,9 17.9
15h(0 7.4 27.0 25,5 24,0 20,0 18,0
L6h00 27,1 26,6 25,1 21,7 19,7 17,7
17ha) 26,2 25,5 24,0 22,9 19,0 16,9
18n00 25,0 24,0 22.5 21,4 18,2 15,7
19h00 k.0 22,4 20,9 19,3 i5.6 13,3
20h00 21,2 25,9 24,4 17.1 12,4 ig,3
21h00 19.8 18,5 18.0 15,1 10,2 7,8
22h00 18,5 18,3 16,8 13,8 3,4 5.8
23n00 17,5 17,5 1&.0 12,5 7.1 4,3
24h00 15,7 18,7 15,2 1.8 4,3 3,4
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3,4 Bedryfstyd van Installasie

Twae afsondearlike berekanings s gedoen, naamlik vir die volgende periodes:

(1) 18hQ0 tot 0AhOG: en
(2} O7h0D tot 17h00.

Dit 135 50 gedoen met die verondarstelling dat die lugtosvesr na sekere gedeeltes van die gebou
gedurende dis nag afgeskakel kan word., Volgens hierdie veronderstalling sal Tug slegs tussen
07h00 en 17h00 veorsian word aan die Noardelike en Suideiike gedeeltes van Vlak 4; die reg van
dims gebou sal 24 uur per dag van lug voorsien word.

As voarbeeld van die verloop van die verfittingsias van die gebou gor 'n 24 yur-periode, word die
berekaningsresultate vir die maand Junfe in die anderstaande tadel weergeges.

TABEL 2; UURLIKSE VERHITTINGSLAS VIR JUNIE B3Y GEMIDDELCDE BUITELUGTEMPERATUUR

2.1 18000 tot 06hON
e . apop
t

ap = 12,59
q 3
Yo = 10,263 m /s

Ve o . ps17nys

N = 0,15

LA, = 93448

SJAiL!1 »  2413,32
Uur Buitelygtemperatuur Interne hitte, Stralingswing, Yerhittingslas

o Watt Watt kW
18h00 18,7 14252 1272 185,5
19h00 13,3 7 14252 428 203,6
20hQ0 10,3 14282 - 247 .4
21h00 7.6 14252 - 284,1
22hoo 5.8 14252 - 325,2
23h00 4.3 14252 - i51,2
24h00 3,4 14252 - 66,7
G1hg0 2,8 14252 - 77,0
02ha0 2,2 14252 - 387.4
03h00 1,8 14252 - 3e4,3
Q4h00 1.7 14282 e 396.0
Q5hon 1,6 14252 - 397,8
06h00 1.6 14252 - 397.8
Case Study 4 9 JE S5 Strydom

Gevallestudie &



c2.2 Q7h00 tox 17h00
v 12,268 m'/s
Q »
, 21,822 0%/s
0
tdp 12,87¢C
o
& ¢
L] 0,15
Q
b AQUD 645,47 W/TG
A, 562,733 W%
Uur Buitelugtemperatuur [ntarne hitte Stralingshitte Verhittingslas
% kW KW KW
a7hd0 3.1 38,9 + 163,9
C&hog 6,0 88,9 15,2 293,1
09h00 9,3 88,9 25,7 219,2
10h0Q 11,9 88,9 31,6 163,4
11h00 14,4 88,9 38,2 135,8
12hQc 16,3 23,9 3.1 121,4
13h00 17,1 88,9 36,5 114,13
14hG0 7.3 33,9 38,3 113,86
15h00 18,0 az,9 30,4 115,48
16hQG ir7 83,8 24,0 125,2
17h00 16,3 88,9 3,0 L46,5
ﬁo noevealnedd puitelug. mafs
ﬁt hoavesthe{d toevoarlug, mj/s
tdp lugtoavosrtenperatuur T by waaieruitlaatpunt
b, Yamertamparatuyr, °C
N gemidde Tde wolkdekking vir dis maand
ZAUUa hittagaleiding deur buitemyre, vensters an dak pay O temperatuurverskii
LA, hittegeleiding deur murg en afskortings vir ruimtes binne die gebey

wat aan gnverhitta gedealtes grens.

Hierdie berekenings 15 deurgevosr ten opgigte van alke maand van die Jaar,

4.  ENERGIEVERBRUIK

Die maandeliksa snergieverbruik vir verhitting {5 volgens die verhittingslasbarexenings, waarvan 's vogr-
beeid in Tabel 2 hierso gegee word, Sereken sn na 'n jaar)ikse syfar herlai, Dit {5 interessanthaidshalwe
vir twee gevalle gadoen, naamlik Geval A, waar dis vernittingsinstallasie vir die gebou, mat dia yfit-
sonderings sa0s in par. 3.4 gencem, vir 24 uur per dag bedryf word en Geval B, waar die installasie slegs
vir 10 uur per dag bedryf ward, 'n Yergelyking tussen gevalle A en B togn die invioced van dis pedryfs~-

tyd van die instaliasie op die energieverbruik.
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TABEL 3: ENERGIEBEHOEFTES YIR VERHITTING, kiWh x 103

MAAND GEVAL A GEVAL B MAAND GEVAL A GEVAL 3
Jan 71.82 22,92 Jul 137,26 42,11
Feb 65,21 2l,24 Aug 120,27 37,03
Mrt 77,18 29,73 Sep 41,07 29,97
Apr 91,07 29,97 Okt 77,18 25.73
Mai 120.27 37,03 Nov 71,73 23,37
Jun 137,26 42,11 Des 71,82 22,92

Energfaverbruik per jaar, kWh x 10J  1132,10 360,13
Energieverbruik per faar, MJ x 10° : 4075,56  1296,47

5. ENERGIEKGSTE SONDER SONVERHITTING

Die berekaning van die jaar)ikse enerdiekoste 1n Tabel 4 it gegrond op die valgende eenheidspryse vir
1978: .

(1) Elektrisiteit: 1,2 sant per kih,
(11} 0lie ¢ 15,88 sent per Titer wat per eenheid energie uitgedruk, 0,5 sznt par
MJ beloop.
(i) Steenkool : R19,00 per ton ap die tarrein gelawer, en per eznheid hitte-energie yitge-

druk @ 0,0993 sent per MJ.

Oie berasmde jaarlikse energiekoste vir die verhitting van gebou FB 15 sous in die ancerstaande tabal
viteengasit:

TABEL 4:  JAARLIKSE ENERGIEXOSTE (SONDER SONVERHETTING)

cnergishron
Bedryfstyd
Elektrisitait Nlia Steenkaol
Gaval A {23h) R16 382 R20 378 R4 047
L Gaval B [10h) R 5 402 R & 482 R i 287
b

g, AANPASSING VAN ENERGIEXOSTE VIR ENERGIEPRYSSTYAINGS

Dit 15 onvermydelik dat verdape stygings in die koste van energie sal plaasvind. In enfge skonodiesa
studie wat vir 'n tydpark wat ongaveer gelyk {3 aan die lewansverwagting van 'n sonverhittingsinstallasie,
gedoen word, moet daar med energiekostestygings rekening genou word om 'n enigsins realistisse beald daar
ta stel,

In hierdie geval is die aanname gemaak dat dia koste van energia teen gemiddeid 3 persent per fsar sai
styg oor dia volgende 10 tot 15 jaar. Ter vereenvoudiging is verder aanvaar dat hierdie styging van
8 persent par jaar van toepassing sal wees op 2] drie die genoemde energiehronna.

Dit is op hierdis stadium nie vir ans moontlik om 'n presiese lewensverwagting aan ¢ie sonvernttting-
stalseal te koppe! nfe, Die beskikbare gegewens dul egter daarop dat dit vanm 10 tot 15 Jjaar mag wess,
die analise is dan gok vir hierdie twee tydperke gedoen, naam!ik met 10 jaar as die mindmum- en 13 jaar
a5 dias maksimunlewensverwagting,

Die huidige jaarifkse koste van Tabal 4 is soog volg herlef na 'n gemiddelde jaarlikse kosta vir die
twee parjodes, 10 en 18 jaar onderskeideltik, mat 8 persent per jaar kostestyging :

e gemiddelda anergiekoste per jaar vir 'n tydperk van aen jaar teen 'n kostestyging van X persent per
b
Jaar en mat z = TﬁU ist
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g (L+{1l+x)+(1l+ x)z can (1 + x)"'l)
n

T e
n

waarin e = huidige smepgiekosts,
Die gemiddalde jaarlikes energiskeste is dan zoos uiteengasit in Tabel § nispongder.

TABEL § : GEMIDDELOE JAARLIKSE ENERGIEKOSTE AANGEPAS IN KOSTESTYGINGS

Elektrigsiteit ORT Staenkaol
gadryfstyd i ir 15 jr T jr 15 jr Iy ir 15 jr
Gaval A (24h) R24 524 R33 794 R29 548 R49 522 25 868 RE 054
Geval B (10h) 27 833 210 749 R 9 199 R1Z 39¢ R 856 Rz 551

7. SONVERHITTINGS INSTALLASIE

7.1 Algemeen

'n InstaTlasie waarin sonenergie vir verhittingsdoeieindes aangewend word, sal in hoofraak yit die
volgende komponente hestaan:

(1) 'n Aantal sonpanete {absorbeerders) waarin die sonnitte gaabsoroeer en na water gorge-
dra word wat deur midde! van 'n sirkulasienamn deur dig nanele gestoot word.
{11} 'n Bergingstenk waarin dis hitte wat geansoromar is vir latere sebruik geberg worg,
{#i1) Oie nodige pypwerk en beheeruitrusting om die sonverhittingsteisel by 'n konvensioneje

verhittingstelsel in ta skake?,

Me steisel word in beginsel 1n Fig. A aangetaon:
1

SONPANEEL
'@----':
R POMP |
‘ .' 3 " |
Eo | 1 BERGINGSTENK | o
BYSTANDSVERHITTING f”: %ﬁ ; L@
; LJTH 8O
POME
£07C Lo
VERHITTERS N
GEBOL
FIGUUR A
a
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8y die bepaiing van die grootte van die fnstallasie, met andar woorde, die getai sonpanele, was
die beradering dat die geral panale wat optimumbenutting van sonenargie sal gea, gevind moet word.
faar word azanvaar dat hiardie optimumbenutting sal voorkom by dia getal paneie wat die kleinste
totale koste per faar sal teweegbring,

7.2 Xapitaalkoste van sonverhittingsinstallasie

Die kapitaalkeste van dfe installasie is in Junie 1978 beraam op R25C,00 per paneel, waarpy die
koste van die bargingstenk, pypwerk, pomp an baheeruitrusting ingasluit fs. Hiardie kapitaal-
koste is herlei tot 'n faarlikse vaste koste gegrond op afskrywingstsrmyne van 10 Jaar an 15 jaar
onderskeidelik en 10 persant rente op kapitaal sowal as {agtandhouding teen 'n koers van 1} persent
van die kapitaalkasta,

TABEL 6 : JAARLIKSE VASTE KOSTE VIR SONVERHITTINGSINSTALLASIE

6.1 10 Persent rente en 15 Jaar-avskrvwinostermyn

Getal Kapitaalkosta Vaste koste pj, Instandhouding Totale vaste kostﬂ
Panale R R ] pi. R

50 12 500 L 543,38 200 1 242,58

100 25 000 3 286,75 375 3 861,75

200 50 000 8 373,30 750 7 323,50 |
400 100 009 13 147,00 1 500 14 547,00 '

£,2 10 Persent rente en 10 fzar-afskrywings termyn

g:z:]e Kapitaalkoste Jaarlé:ig vaste Instandhouding TGS:;:EJ:gglgkse {
R R R R ,

50 125 400 2 036,38 200 2 234,38 |
100 25 006 4 088,75 375 4 443,75 |
200 50 000 8 137,50 780 i 8 887,50 i
400 100 000 16 275,00 1 500 17 775,00 |

7.3 Energielewering van sonpanale

Dfe daaglikse vermod van sonpanele vir die varskillende maande van dia laar vir dis Pretoria-
gebied #n 5005 in die barskenings gebrufk, is 5005 volg:

Jan : 4,080 kWh/m® Jul @ 3,357 kun/md
Feb : 3,906 kwh/m2 Aug @ 4,028 kwh/m2
Mrt : 3,784 kWh/me Sep & 4,272 kWh/ml
Apr @ 3,172 kh/m® Okt : 4,028 kiWh/m®
Mei 1 3,340 KWh/m® Nov : 3,967 kih/m?
Jun : 3,174 kWh/me Des : 4,028 kWh/mS

7.4 Energiekeste met sonverhitting

Dft is nie moontlik om die aankoop van energie healtsmal uit te skakel daur die voorsisnfng van
sonvarhitting nie, Al sou 'n installasie voors{en word waarvan die vermod grogt gengey 45 om aan

dfe maksimumvraag na verhitting te voldoen, sal energis nog steads aangekoop moat word a0 tewolkte

dae wanneer die beskikbare sonenergie nie aan die vraag na vernitting 521 kan voldoen nie. By dig be-
reken%ng van dia energiekoste vir verhitting {s hierdie faktor in barekening gebring aan dig hand

van Weerburogsgewens oor die gemiddelde sonskynure per dag as persantasie van die maksimum moont-

like sonskynure. [ie enargiskoste met sonvernitiing word in Tabel 7 hisrondsr uiteangesit:
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TABEL 7 :

7.5 Totale faarlikse kosta

JAARLIXSE ERERGIEXOSTE MET SONVERMITTING (GEM[DOFLOE JAARLIKSE SYFER

AANGEPAS VIR KOSTESTYRING)

7.1 15 Jaar-periode

gatal Elektrigitait 0lia Steankan]
Panele 1™ (aeh) 8/(10R} A B A B

50 30 839 7795 {37006 | 9353 73221 1 857
100 27 886 5158 33462 | 6189 | 6046 1537
200 21 980 2800 |26 373 3 387 5 238 667
460 13 351, 2 259 16 619 2709 | 31182 537

7.2 10 Jaar-periode

Getal Elektrisitait 0lie Steankoal
Panela A/{2en) 5/(10n) 1 3 2 3

50 22 470 5680 |26 964 | 6 815 5355 | 1253
100 20 318 3 7588 24 332 4 210 4 311 a94
200 16 015 2 040 19 217 2 446 3 315 486
400 9 728 1 548 11 677 1874 2 18 391

Die totale Jaarlikse koste vir sonverhitting word in Tabel 8 hieponder weergegee:

TABEL & : TOTALE JAARLIKSE XOSTE (KAPITAAL PLUS ENERGIE) MET SONVERWITTING

4.1 15 Jaar-afskrywingstarmyn
Gatal Elektrisitait 0T1e Stesnkant
Panele A/{26h) B/(10h) A B A B
50 32 482 9 638 34 849 11 198 g Igk 1700
140 31 547 8 220 37 124 g a5l 10 308 5 199
200 29 304 10 124 33 897 10 681 12 562 7 991
400 27 98 16 208 30 Gaé 17 386 17 829 15 134
] 33 794 16 749 4g 352 12 899 B 054 2 561
3.2 10 Jaar-afskrywingstarmyn
Gatal Elaktrisitaly 0i1e Steankool
Panele ™o aan) 3/(10h) 4 B A 3
50 24 704 7 914 29 198 9 Q4% 7 58% 1 587
164 24 762 3 202 28 326 8 354 9 285 5 338
200 24 403 10 982 28 108 11 334 12 704 9 374
440 27 503 19 421 29 447 15 74% 20 093 18 166
0 24 823 7 3312 29 548 4 398 5 868 1 884
10 J F 3 Sirydom
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7.6

g,

8.2

8.3

Case Study 4

'Optimumgroatte van sonverhittingsinstallacie

Me sptinumgrontts van 'n sonverhittingsinstallasie sal die wees waar die totale jaarliksa koste
'n minimumwaarde het: d.w.s. waar die eienaar die kleinste jaarlfkse uitgawe het.

Lyne 2.2, 3.2 en 4.2 op Fig. 1, 2, 3 en 4 wat hierna volg, stel die totale jaarliksa kaoste voor
vir sonverhittingsinstallasies van verskillends groottes. Uit Fig. 1, 2, 3 en 4 volg dat die
minimum jaarlikse koste voorkom by die getal sonpanele wat hierondaer aangeges ward; hierdie gae=
talle verteenwoordiq dus die optimumgrootte van sonverhittingsinstallasies vir die gabou:

TAREL 9 : OPTIMUMGETAL SONVERWITTERS v

9.1 15 Jaar-afskrywingstarmyn

grandstof vir

bystandsvarnitting Getal A (24h)

Getal 8 (10h)

(i} Elektrisiteit
(1) 0le
(7i1) Steenkoq)

3b0
400
0

129
135
9

9.2 10 Jaar-afskrywingstearmyn

Brandstof vir -
bystandsverhitting Getal A (Zdh) Getal 8 (i0h)
(1) Elektrisitait ) a
(if) Otie \ 250 7¢
(1t} Steankoo! 0 a
GEVOLATREXKING

Uie maksimumvoordesl kan uit sonverhitting verkry word wan..gr 'n duur bron van hitte-snargie ge-
bruik word, bv. {verwys na Fig, 1)

Die basparing in jaarlikse keste waar olie, die duurste van die drie snergisbronne wat beskou is,
gebruik word, beloop ongeveer R9 952,00 per jaar, terwyl dit RE 194,00 per jaar en RO vir slak-
trisiteit 2n steenkool onderskeidalik beloop. 0Oie jaariikse koste word in dfe geval van ¢lie met
24,5 persent en elektrisiteit met 18,3 persent verminder, tarwyl dit nie in die gaval van jtaen-
kool betalend i35 om sonenergia vir varhitting aan e wend nie,

Die nuttige tewensduur van die sompanele het 'n bepalends invloed op die ekonomisse gangbaarheid
van 'n sonverhittingsinstallasie.” {Vergelyk Fig, 1 en 2 met Fig. 3 en 4.}

Indien die verwagte nytiige lewensduur van dis sonverhitiingsinstallas{e van 15 faar (Fig. | en 2)
ma 10 lsar verminder (Fig. 3 en 4) 15 dit 31eg9s in die geval waar olie as energiabron gebruik word,
ekonomies gereguerdiy on sonenergie vir verhitting aan te wend,

Die ondarsoek s noodwendig ¢p sekere aannames gegrond, naamlik:

(i) die verwagts lewensduur van die sonpanele; die invioed daarvan 135 in 9.2 hierto behandel.

(1) rente op kapitaal aanvaar as 10 persent per faar. Indien die rentekoers ho 10 parsent per
Jaar sou styg, verlaag die akonomiess gangbaarheid van 'n sonverhittingsinstallasie tarwyl
'n dalende rentakoars dig teengorgestelde effek sal nhd;,  an
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8.4

8.5

8.6

(117} dit {s aangansem dat die koste van energle [al drie energiebronne wat beskou 13) tesn 'n
koers van 8 persent per jaar sal styg. 'n Hoér koers van styging bevoordeal 'n sonanergie-
aanwanding: 'n Jaap koers van styging banadeal dit weer.

Die resultats van hierdie ondersoek kam dus sleqs begordee] word aan die hand vap die sfel aannames

wat gageld het: enige noemenswaardige afwyking daarvan kan die ekonemiese gangbaarheid na die een

of andar kant laat swaai.

Met die verskillende veranderlikes wat die ekonomiesa gangbaarheid van 'n sonverhittingstelsel
beTnviced, kan dit nie sonder twyfel gestel word dat so 'n stelsal wel vir hierdie betrokke gebou
betalend sal wees nie. Dit sai wel die energiekoste verlaag, maar nie acodwendig die totale jaar-

1iksa kos:te aie,

Dte grootste moontiikhaid vir energiekostebesparing 18, na ons mening, in die corskakeling na
steankool 4s enargiebron vir verhitting, 0Oie rendement op 'n kapitaaibelegging wat vir dié doel
aangewend word, sal aansienlik hodr wees as in die geva) van die kipitaalbesteding aan 'm sanver-
hittingsinstallasie.

Hierdie 5t2111ng word aan die hand van die valgende voorbeeld geillustreer:

1, Aannames: (1) Afskrywingstermyn ..........cvevvvrrrnn i5 jaar.

(i1) Rente op kapitaal .. ... i viiininrnrnaens 10% per jaar.

(i11)  Styging In koste van snergis .......... 2% per Jaar.

{iv) Beraamde kapitaalpestedinsg vir =
- (a) 3onverhittingsinstallasie ,........ RB7 00,00

(b) Omskakeling van olie nz steenkool . R20 290,00
(pro-rata vir Gabou F3)
-
2. Yercelykende kozts:
- ika ; Besnaring per) Besparing a3
o | e, | duariskee | Totele koste | S ertolt | ¥ cabi”
g ater sigte van A{ taal«gste

A, Olie as
enapgiabron 8 0 RAQ 552 R4 552 0 0
8. 0lie met
sonverhit-
ting /B7 500 R11 503 RIS 400 RZ9 903 R10 649 12,2%
C. S5teen-
koal
allean RZ0 Q00 R 2 629 R 8 053 R10 642 R29 870 149%

In die berekenings {3 deurgaans verwys na ‘Geval A' en 'Geval 3' waar Geval A die energiebehoeftes
vir 2¢h per dag-bedryf van dis installasie vertserwocrdig, terwyl Geval B 10h per dag-bedryfstyd
Dit 15 gedoen om die inavioed van bedryfstyd op die energiehehoettes van diz gebou

verteanwoordig.

te illustreer. Die beraamde energiekoste vir verhitting teen huidige tariewe bareken kan s0o0s volg

vargelyk word:

i 2
gvgl?agt d?e L)

/mg

Energishron
Bedryfstyd
Elektrisitalt 0l1e Steenkoal
Geval A (24h} R1E& <82 RZ0 378 R4 Q47
Geval B {10h) ] 5 302 R o 482 R1 287
12 J F 5 Shrvdom
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